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Einleitung

Caliph: Common And LIght-weight PHoto annotation

Emir: Experimental Metadata based Image Retrieval

Caliph & Emir in zwei Sätzen:

Caliph & Emir sind MPEG-7 basierte Prototypen, die 
Annotation und Retrieval von digitalen Photos auf Basis 
von MPEG-7 Dokumenten ermöglichen. Der Fokus liegt 
hauptsächlich auf der Verwendung des Semantic DS von 
MPEG-7.
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History: Timeline
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History: Entwicklungen Caliph

Allgemeine Erweiterungen:

Hilfe, Installer, Testdatensatz

Umstieg auf Java 1.5

Erweiterungen von Caliph:

StructuredText Annotation

Spring Embedding für Visualisierung der Semantik

Extraktion von EdgeHistogram, IPTC & XMP

Neue Navigation (Baum statt Liste)
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History: Entwicklungen Emir

Erweiterungen von Emir:

Index-basiertes Text-Retrieval

Index-basiertes Graph-Retrieval

Interaktiver Query-Editor für Graphen

MDS & Visualisierung auf Basis von FastMap und 
FDP

CBIR mit Descriptor EdgeHistogram
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Automatische Annotation mit
Caliph

Extraktion von Metadaten aus einem Photo

EXIF, IPTC 

Laden von XMP Metadaten

MediaInstance Descriptor (Größe, Farbraum, …)

Extraktion von Deskriptoren

ColorLayout, 

ScalableColor

EdgeHistogram
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Manuelle Annotation mit Caliph 

Textuelle Beschreibung

Structured (Die W’s)

Free Text

Quality Rating

Subjektiv, Skala von 1 bis 5

Administrative Metadata

Creator

Meta2 
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Manuelle Annotation mit Caliph
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Semantische Annotationen

Ziele bei der Entwicklung

Einfache und intuitive Verwendbarkeit

Verwendbarkeit hinsichtlich Retrieval

Verwendung des MPEG-7 Semantics DS

Wiederverwendbare semantische Objekte
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Semantische Annotationen

Semantische Beschreibungen sind
gerichtete Graphen

Semantische Objekte -> Knoten

Semantische Relationen -> Kanten

Structured Text Annotation kann
daraus werden

In speziellen Fällen kann aus dem
Graph eine textuelle Beschreibung
generiert werden
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Semantische Annotationen

Where: Registration Desk, TU Graz

Who: Mathias Lux

When: Summer 2002
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Visualisierung eines Graphen

Manuell nach Vorlieben des Benutzers

Knoten können BEWEGT WERDEN

Radiales Layout

Knoten ordnen sich im Kreis an

Spring Embedding

Algorithmus, der metaphorisch “Federn” verwendet: 

Knoten = Metallring, 

Kanten = Feder, die Metallringe verbindet
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Semantische Annotationen
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Retrieval mit Emir

Arten von Retrieval:

Prototypische Mechanismen der 1. Phase

Keyword- und Datei-basiertes Retrieval

Content Based Image Retrieval

Datei-basiertes Suche via XPath

Verwendung einer Suchmaschine

Suche nach semantischen Beschreibungen
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Retrieval von Semantischen 
Beschreibungen

Phase 1:

3 Knoten mit max. 2 Kanten

Anonyme Knoten und Kanten

Lineare Suchzeit

Phase 2:

Graphischer Query-Editor

Beliebige Knoten- und Kantenanzahl

Anonyme Kanten
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Retrieval von Semantischen 
Beschreibungen
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Suche nach Semantischen 
Graphen

Problem „Graph-Isomorphismus“ ist NP-vollständig bzgl. 
der Anzahl der Knoten + Kanten.

Matching von MPEG-7 Semantic DS ist Sonderfall:

Labeled Graph

Begrenzte Anzahl von Kanten-Labels

Knoten-Labels sind Unique

Dieser Sonderfall des Teilgraph-Isomorphismus ist 
quadratisch.
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Stand der Implementierung

Mehrere Query-Strings werden mit semantischen 
oder anonymen Relationen verknüpft.

Für jeden Query-String wird eine Liste von 
Knotenkandidaten ermittelt.

Aus den Knotenkandidaten-Listen werden Anfrage-
Graphen erzeugt.

Für einen Anfrage-Graph Q werden alle Graphen M 
gefunden, für die Q ein Teilgraph ist.
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Visualisierung mit Emir

Visualisierung des Datenbestands durch Abbildung in 2-
dimensionales Layout via 

Interpolation (FastMap)

Force Directed Placement

auf Basis von 

VisualDescriptors

Ähnlichkeit von semantischen Beschreibungen
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Visualisierung mit Emir
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Demonstration
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Nächste Schritte

Ausweitung der semantischen Suche

Suche mithilfe von Anfrage-Graph Q nach Graphen 
M, die einen gemeinsamen Teilgraphen G besitzen

Index für die Graphensuche mit O(log(n))

Erstellung eines Testdatensatzes

MPEG-7 Dokumente mit Semantic DS

Clustering der Suchergebnisse

Auf Basis semantischer Beschreibungen (metrisches 
Clustering oder andere Ansätze)
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Vielen Dank …

… für die Aufmerksamkeit!

http://caliph-emir.sourceforge.net

mlux@know-center.at


	Caliph & Emir
	Overview
	Einleitung
	History: Timeline
	History: Entwicklungen Caliph
	History: Entwicklungen Emir
	Automatische Annotation mit Caliph
	Manuelle Annotation mit Caliph 
	Manuelle Annotation mit Caliph
	Semantische Annotationen
	Semantische Annotationen
	Semantische Annotationen
	Visualisierung eines Graphen
	Semantische Annotationen
	Retrieval mit Emir
	Retrieval von Semantischen Beschreibungen
	Retrieval von Semantischen Beschreibungen
	Suche nach Semantischen Graphen
	Stand der Implementierung
	Visualisierung mit Emir
	Visualisierung mit Emir
	Demonstration
	Nächste Schritte
	Vielen Dank …

